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La presente invention concerne les materiaux de formation 
d T image en general, et plus particulierement, une nouvelle subs- 
tance revelatrice electrosta tographique et son mode d ' u ti lisation 
lors du developpement d ' images electros tatiques latentes . 

5 L ' electrostatographie nous est convenablement citee en 

exemple dans le brevet US No 2.297.691 de C.F. Carlson, nous re- 
velant la procedure xerographique , dans laquelle on applique d'a- 
bord une charge electros tatique uniforme sur la surface du photo- 
conducteur, puis on 1 'expose a un rayonnement image, electroma- 

10 gn^tique d f activation , qui disperse selectivement la charge dans 
les plages illuminees, pendant que les plages non eclairees re- 
tiennent cette derniere, produisant ainsi une image electrosta- 
tique latente. Au lieu de former une image latente en procedant 
a la charge uniforme de la couche photoconductr ice , puis en expo- 

15 sant celle-ci a une image de lumiere et d ' ombre , on peut proce- 
der directement a la charge d 'un membre isolant ou photoconduc- 
teur isolant dans une configuration imagee, on developpe ensuite 
cette image electros tatique latente par le depot dessus, de par- 
ticules de marquage finement divisees , que 1 'on denomme en cet 

20 art "toner" (pigment organique) . Normalement le toner est attire 
par ces plages de la couche qui retiennent une charge , f ormant 
ainsi une image de toner correspondant a 1 ' image electrosta tique 
latente. On peut ensuite transferer celle-ci sur un support, du 
papier, puis l'y fixer par fusion thermique . Si l'on desire eli- 

25 miner la phase de transfert de 1' image de poudre, on peut fixer 
cette derniere sur le membre de formation d ' image . D'autres me- 
thodes de fixage, par traitements solvant ou de revetement, peu- 
vent etre utilisees. 

Bien que le brevet initial de Carlson nous revile un mode 

30 de developpement d ' image electrostatique latente, consistant en 
1 • application de poudres variees, comme le lycopode, le copal, la 
resine couramarone indene , divers colorants poudreux et semblables 
depuis ce temps, nombre de materiaux et procedures de developpement 
ont ete inventes . Certaines de ces techniques incluent: les deve- 

3 5 loppements par nuage de poudre deer it par Carlson, dans le brevet 
US No 2.918.900; par pulverisation liquide, de Carlson dans le 
brevet US No 2.551.582; par immersion de Ricker dans le brevet US 
No 3.010.842; en boucle, de Carlson dans le brevet US No 2.761.416; 
par donneur de Mayo, dans le brevet US No 2.895.84 7. Neanmoins , 

40 il est plus que probable que le developpement en cascade decrit 
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par Wise dans le brevet US No 2.618.552 soit le mode le plus 
couramment utilise 3. present. Cette technique consiste a faire 
rouler ou repandre en cascade a travers la surface porteuse de 
1' image electros tatique latente, une mixture revelatrice composee 

5 de particules porteuses relativement grosses, a la surface de 

chacune desquelles adherent electrostatiquement de multiples fines 
particules de marquage. Lors du deversement de cette mixture sur 
la surface porteuse d* image, les particules de toner se deposent 
electrostatiquement sur la portion chargee de celle-ci" et pas sur 

10 ses plages de fond non chargees . De plus, les particules de toner 
tombant accidentellement sur les plages non imagees , en sont me- 
caniqement eliminees par 1' attraction electros tatique du porteur 
passant a proximite etroite d ? elles. Cette procedure de developpe- 
ment resulte en une reproduction excellente , exempte de fond, de 

15 1' image electros tatique composee de particules de toner collant 
electrostatiquement a la surface imagee . En regie generale, lors 
de l'emploi de 1 ' une quelconque de ces techniques de developpement 
avec une plaque xerographique reutilisable , telle une plaque de 
selenium amorphe, on reporte et fixe 1 ' image de toner sur une se- 

20 conde couche, comme une feuille de papier en contact avec celle- 
ci, par operations de transferts adhesif ou electrostatique, tel 
que decrit dans le brevet US Wo 2.576.047, de Schaffert. Suite au 
transfert de cette image de la surface de plaque xerographique 
de selenium amorphe, cette derniere peut etre nettoyee, done reu- 

25 tilisee dans un cycle xerographique suivant. Les resines de toner 
sont normalement thermoplas tiques et s^lectionnees pour presenter 
des points de fusion bien superieurs a quelque temperature ambian- 
te rencontree (en general depassant 82°C) , et celles-ci se fixent 
au papier dans la plupart des cas par fusion thermique rayonnante. 

30 La plupart des autres techniques electrostatographiques 

recourent aux methodes de developpement decrites precedemment , 
Du similaires employant le meme type de materiau de marquage ou 
toner, est en different seulement de par leur mode de formation 
du modele de charge electrostatique latent, qui est developpe. 

35 Une caracteristique commune a tous ces systemes electro- 

statographiques reside en l'emploi des lignes de force d'un champ 
electrostatique, pour controler le depot du fin materiau de mar- 
quage ou toner sur une surface, formant ainsi une image avec les 
particules de toner. 

40 Complementairement aux poudres revelatrices ou materiaux 
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toner decrit dans le brevet initial de Carlson No 2.297.691, un 
certain nombre d'autres materiaux de toner ont ete mis en valeur, 
particulierement pour emploi dans les plus recentes techniques 
de cgveloppement incluant celle de developpement en cascade decri- 

5 te ci-avant. Generalement, ces nouveau toners etaient constitues 
de diverses resines ameliorees, melangees a different pigments, 
comme le noir actif. Certains exemples de brevets de ce type 
incluent le brevet US No 2.659.670 de Copley, qui decrit une re- 
sine de toner de phenol formaldehyde modifiee de colophane; la 

10 nouvelle emission US 25.13 6 de Carlson, qui revele un toner xero- 
graphique employant une resine de styrolene polymerise; puis le 
brevet US No 3.079.34 2 de Insalaco, qui divulgue une resine copo- 
lymere plastifiee, dont les co-monomeres sont le styrolene et 
un methacrylate choisi parmi le groupe des butyle, isobutyle, 

15 ethyle, propyle et isopropyle. 

Par le passe, ces toners ont gte generalement prepares 
en melangeant convenablement la resine ramollie a la chaleur et 
le pigment, pour former une dispersion uniforme, en petrissant 
ces ingredients dans un broyeur de caoutchouc ou semblable, puis 

20 en pulverisant cette substance apres ref roidissement , pour la 

transformer en petites particules . Le melange physique des colo- 
rants avec la resine ramollie a la chaleur implique naturellement 
des dif f icult£s , quant a l'obtention d'une complete dispersion; 
d'un melange suffisant, ou de 1 ' homogeneite et de l'uniformite 

25 de surface. II serait souhaitable de disposer d'une composition 
de toner xerographique amelioree qui presente naturellement de 
meilleures proprietes physiques, resultant de 1 1 elimination de 
ces inconvenients de fabrication. 

Par consequent, le premier objet de cette invention con- 

30 siste a procurer un nouveau toner xerographique, qui montre des 
proprietes physiques ameliorees. 

Un autre objet vise a procurer un toner xerographique pre- 
sentant des proprietes reduites de migration ou de melange de co- 
lorant . 

35 Un objet supplementaire de la presente invention vise a 

produire une substance colorante, reellement homogene, convenant 
pour emploi comme revelateur xerographique. 

Un objet encore, de cette invention consiste a procurer 
un processus de fabrication de toner xerographique, qui elimine 

40 le besoin d'une dispersion physique des colorants avec le materiau 
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resineux. 

Un autre objet vise a procurer une procedure de developpe- 
ment d 1 images electrostatiques latentes par l'emploi des nouveauA 
revelateurs de cette invention. 

D'autres caracter istiques et avantages de 1 'invention 
seront mieux compris a la lecture de la description qui va suivre 
de plusieurs exemples de realisation, dans lesquels: 

Ces buts , caracteristiques , et avantages sont atteints 
par la presente invention, qui procure un coraposant de toner 
xerographique, un materiau polymere en particule renfermant un co- 
lorant. C'est-a-dire que ce colorant subit durant la polymerisa- 
tion, une reaction chimique en chalne polymere, ou est chimiquement 
lie par une reaction appropriee, a un site reactif de la chaine 
polymere. Le colorant ou pigment incorpore dans le produit de re- 
action polymerise, lui donne une intensity de couleur suffisante, 
pour permettre son emploi comme revelateur xerographique . Une 
fois le materiau prepare par reaction chimique correcte, il est 
seulement necessaire de le broyer et de le transformer en parti- 
cules de grosseur convenable, P u i- S <3- e meler ces particules a un 
porteur approprie. Ainsi est elimine le mAlange physique des 
deux principaux materiaux solides , dont un au moins , est a 1 ' etat 
de particules. La presente invention ecarte par ticulierement l'o- 
peration d' addition du colorant finement divise au materiau resi- 
neux, et le broyage labor ieux de la mixture, pour obtention de 
l'uniformite convenable du colorant. Ce dernier etant integre 
ou lie a la chalne polymere, procure une composition globale de 
toner de meilleure homogeneity. A la suite de ce^i, a lieu 1' eli- 
mination resultante de melange ou de migration du colorant gene- 
ralement associee aux compositions courantes de toner, de type 
non-homogene . 

Le colorant est utilise en uine quelconque quantite conve- 
nable, suffisant a donner le degre desire de coloration du produit 
polymerise, sans affecter ses proprietes xerographiques . 

Jjans un mode de realisation de l r invention, le colorant 
s ' integre dans la chalne polymere. Ceci, par 1 1 utilisation d'une 
matiere colorante mono ou polyf onctionnelle dans une procedure de 
polymerisation par addition ou condensation. Specif iquement, un 
colorant par exemple, tel un pigment organique , 3. deux groupes 
fonctionnels au moins, tels les groupes hydroxyle, carboxylique , 
amino, halogenure acide etc. peut entrer en reaction avec un mono- 
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mere comprenant aussi deux groupes fonctionnels au moins , dans 
un processus de condensation, pour donner une matiere polymere, 
fortement coloree, dont le colorant ou le pigment s ' integre a la 
chaine polymere. Ac tuellement , les procedures de condensation sont 

5 preferees, en raison de la plus grande facilite de reaction possi- 
ble avec, du nombre exceptionnel de reactifs potentiellement 
disponibles, done du pouvoir de faconner les propriety xerographi- 
ques du produit polymerise. 

Dans un autre mode de realisation, un mater iau polymere 

10 precedemment traite et comportant de nombreux sites reactifs, 

est de nouveau amene en reaction avec un colorant comprenant deux 
groupes reactifs au moins. Par reaction chimique, generalement du 
type "condensation", le colorant se lie a la chaine polymere, en 
quantites suffisantes pour colorer le produit, sans affecter de- 

15 f avorablement ses proprietes. xerographiques d 1 ensemble. Par exem- 
ple, un polymere contenant des groupes hydroxyle peat avoir une 
reaction avec un colorant comme la f luoresceine , renfermant un 
groupe hydroxyle. Si le colorant presente deux ou plusieurs grou- 
pes fonctionnels ou reactifs, il peut etre amene a le ir deux 

20 chalnes polymeres adjacentes, donnant alors lieu a un polymere 
reticule 1" integrant. 

Les materiaux colores, polymeres de cette invention peu- 
vent aussi etre fondus ou malaxes en dissolution avec d'autres 
materiaux resineux ou polymeres, reduits en une fine poudre, puis 

25 melanges a un porteur et utilises comme toner xerographique pour 
developper des images £lectrostatiques latentes. L'emploi d'un 
colorant polymere permet la coloration desiree d'un autre mater iau 
polymere; et 1* adaptation de ses proprietes physiques, pour le 
rendre propre a l'emploi dans le developpement d ' images electro- 

30 statiques latentes. 

Des materiaux porteurs appropries, enrobes ou non, sont 
d'emploi courant pour le developpement en cascade ou par brosse 
magnetique. Les particules porteuses peuvent etre conductrices 
d * glectricite , isolantes , magnetiques ou non, pourvu qu'elles 

35 acquierent une charge de polarite opposee a celle des particules 

de toner, lorsquelles sont amen^es en contact etroit avec ces der- 
nieres, de facon a ce que les particules de toner adherent et 
entourent les particules porteuses. Lorsque l'on desire une repro- 
duction positive d' image electros tatique , on choisit la particule 

40 porteuse de telle sorte que les particules de toner acquierent 
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une charge de polarite opposee a celle de 1 1 image electrostatique 
latente. D' autre part, si on desire une reproduction inverse de l'i- 
mage electrostatique, les porteuses sont selectionnees pour que 
les particules de toner acquierent une charge de meme polarite que 

5 1 ' image electrostatique. Ainsi , le choix des materiaux de parti- 
cules porteuses se fait selon leurs proprietes triboelectr iques 
par rapport au toner electroscopique, de facon que lorsqu'elles 
sont melangees ou amenees au contact I'une de 1' autre, un compo- 
sant du revelateur subisse une charge positive, si l f autre est 

10 inferieur au premier dans les series triboelectriques, et une 
charge negative si l 1 autre composant est super ieur au premier 
dans ces memes series. Par un choix correct des materiaux selon 
leurs effets triboelectriques, lors du melange de leurs polarites 
de charge, les particules electroscopiques de toner adherent et 

15 enrobent les surfaces des porteuses, mais adherent aussi a cette 
portion des surfaces d ' image electrostatique latente presentant 
une plus grande attraction pour le toner que les particules por- 
teuses. Les porteurs typiques incluent les chlorures de sodium, 
d' ammonium, de potassium et d ' aluminium, sel de Rochelle, nitrate 

20 de sodium, chlorate de potassium; zircon en grains, silicium en 
grains, methacrylate de methyle, verre, dioxyde de silicium et 
semblables. Les porteurs peuvent etre employes avec , ou sans en- 
robage. Nombre des precedents et des porteurs typiques sont de- 
crits par L.E. Walkup dans les brevets US Nos 2.618.551; et 

25 2.638.416, puis dans le brevet US No 2.618 .552 de E.N. Wise. Un 

diametre final de particule porteuse enrobee variant de 30 a 1.000 
microns environ est preferable, car ces particules possedent ainsi 
une inertie et une densite suffisantes pour eviter leur adherence 
aux images electrostatiques pendant la procedure de developpement 

30 en cascade. L 'adherence des particules porteuses aux surfaces du 
tambour xerographique est indesirable, en raison de la formation 
de profondes rayures superf icielles pendant les operations de 
transfert d • image et de nettoyage du tambour, par ticulierement 
lorsque ce dernier est nettoye a l'aide d'une toile divulguee par 

35 W.P. Graff Jr. et al dans le brevet US No 3 . 186 .838 . De meme, l'ef- 
facement d' impression se produit lors de 1 'adherence de ces perles 
porteuses aux surfaces xerographiques . on obtient generalement des 
resultats satisf aisants , si l'on emploie environ une partie de to- 
ner avec de 10 a 200 parties en poids de porteur. Les porteurs 

40 fluides, comme les solvants d ' hydrocarbures dielectr iques , le cycle 
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hexane, ou les porteurs gazeux, I'air ou le frlon, pouvant etre 
utilises dans le developpement par nuage de poudre , sont aussi des 
porteurs courants pour revelateurs xerographiques . 

Les exemples suivants sont donnes pour permettre aux 
5 specialistes en cet art de mieux comprendre et appliquer la pre- 

sente invention et ne sont pas limitatif s , mais purement illustra- 
tifs des toners xerographiques homogenes ameliores, qu'il est 
alors possible d'obtenir. 

EXEMPLE I 

10 31,0 grs de bleu turquoise de Setacyl G Supra ayant la 

H 

structure suivante: O P CH CH OH 



20 



25 




15 d ^ N NH CH 2 CH 2 OH 

sont dissous dans 250cm 3 de di-methyl formamide, 21, 0cm 3 de chlo- 
rure de sebacyle sont ajout£s, goutte a goutte . La mixture de reac- 
tion est maintenue S une temperature approximative de 100°C, pendant 
18 heures . De l'eau desionisee est ajoutle a la mixture, puis la 
matiere coagulee est eliminee, coupee puis lavee plusieurs fois a 
l'eau. Alors que les groupes hydroxyles aromatiques du colorant 
sont relativement inertes, en raison de la liaison hydrogene aux car- 
bonyles, les groupes hydroxyaliphatiques representent les groupes 
potentiellement reactifs de la molecule. Le polyester resultant, 
qui ramollit a une temperature variant de 70 a 80°C, est seche" sous 
vide pendant plusieurs heures, puis broye en une fine poudre. Un 
gramme de cette poudre est ajoute a 200 gr . de porteur silicieux ayant 
un enrobage cellulosique a pigment jaune. Par l'emploi d'une unite 
30 de traitement de Modele D (Xerox Corporation Rochester, New York) 
actionnee de maniere xerographique courante, le toner xerographi- 
que resultant de cette experience, forme de bonnes images bleu 
noir sur du papier normal, ou des images couleur de cyan sur papier 
traite . 

35 EXEMPLE II 

38 gr de rubine de setacyle RE ( Geigy Chemical Co) ayant 

la structure suivante: C1 C h 

v l k 

o n// Vn = n -,y X Wi (CH. CH~ OH) 0 
\ / \ 

40 X — ' ' 
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sont dissous dans 250 cm 3 de pyridine, auxquels on ajoute goutte 
a goutte 21,0 cm 3 de chlorure de sebacyle. Cette mixture est alors 
conservee a 100°C, pendant 4 heures . Le materiau polymere resul- 
tant est recupere par precipitation avec de l'eau, seche sous vide 

5 pendant 16 heures, puis ecrase en une fine poudre 2 grs de ce 

polyester en poudre sont ajoutes a 200 grs du porteur de l'Exemple 
I , puis, utilises comme dans cet exemple 1, pour developper des 
images electrostatiques latentes xerographiques courantes , et for- 
mer alors des images xerographiques de bonne qualite. 

10 EXEMPLE III 

21,0 cm 3 de chlorure de sebacyle et 23,8 grs de 1,5-dia- 
mino-anthraquinone (E.I. Dupont de Nemours et Co., Technical 
Grade) sont dissous dans 250cm 3 de pyridine. La mixture de reaction 
est maintenue pendant 18 heures a une temperature de 100 °C. Le po- 

15 lyamide resultant est recupere par precipitation avec du methanol; 
seche sous vide, puis broye en une fine poudre jaune-orange . Un 
gramme et demi de cette poudre polyamide sont ajoutes a 20 0 grs 
du porteur de l'Exemple I, et employes comme dans cet exemple, 
pour developper des images electrostatiques latentes xerographiques 

2 0 courantes. 

EXEMPLE IV 

10,0 grs de Noir Sudan B (C.I. No 26. 150) et 5,0 cm 3 de 
chlorure de sebacyle sont dissous dans 250 cm 3 de benzene. Cette 
mixture de reaction est conserve a une temperature de 7 5 C C, pen- 

25 dant 4 heures, et aspergge d' argon en continu. Le polyamide resul- 
tant est lave plusieurs fois avec du benzene, seche toute une 
nuit sous vide, puis broye en une fine poudre 2 grs de polyamide 
en poudre de cet exemple sont ajoutes a 200 grs du porteur de 
l'Exemple I, puis utilises comme dans cet exemple, pour developper 

30 des images electrostatiques latentes xerographiques conventionn^ 1 - 
lement produites. On obtient alors des images d' inversion, bleu- 
noir, acceptables a fond important, ce dernier etant attribua- 
ble au colorant sans reaction. 

EXEMPLE V 

35 4,56 grs de Noir Sudan B et 2,00 grs d'acide sebacique 

sont chauffes pendant 2 heures, sous vide, a une temperature de 
150°C, asperges en continu d* argon. Apres ref roidissement , le 
materiau est ecras£ en une fine poudre 2 grs de polyamide resultant 
sont additionnes a 200 grs du porteur de l'Exemple I, puis utilises 

4 0 comme dans cet Exemple I, pour developper des images Electros tati- 
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ques latentes xerographiques courantes. on obtient alors des ima- 
ges d ' inversion noires presentant des plages de fond moins colo- 
rees que les images de l'Exemple IV. 

EXEMPLE VI 

5 La Rhodamine B, un colorant incluant un groupe acide car- 

boxylique, est mis en reaction avec de 1 * Epon 1007 (Shell Oil 
Co) , un polymere epoxyde presentant des groupes hydroxyles . Le po- 
lymere resultant est broye en une fine poudre et melange au porteur 
de l'Exemple I, puis utilise, comme dans cet exeraple, pour deve- 

10 lopper des images electros tatiques latentes xerographiques couran- 
tes. On obtient ainsi de bonnes images xerographiques sens inverse. 

EXEMPLE VII 

4,5 grs du polymere colore de l'Exemple VI prepare par la 
reaction de Rhodamine B avec 1'Epon 1007, sont melanges par fusion 
15 avec 40,5 grs d'un polyester polymere refroidis, puis ecrases en 
une fine poudre 2 grs du materiau resultant sont ajoutes a 200 grs 
du porteur de l'Exemple I, puis utilises comme dans cet exemple 
pour developper des images electrostatiques latentes xerographiques 
produits dans le commerce. On obtient alors des images xerographi- 
20 ques positives, de bonnes qualite. 

EXEMPLE VIII 

Le sel de diazonium d'alcool de p-amino-phenethyl est forme 
par la reaction de cet alcool avec l'acide nitreux. Le sel est en- 
suite mis en reaction avec deux equivalents du phloroglucinol , pour 

25 former 2,6-bis p- (0 -hydroxy-ethyl) phenylazo phloroglucinol. 

3 

15,5 grs de ce dernier sont dissous dans 250 cm de K,N di-methyl 

formamide. La solution est asperg§e d' argon pendant 10 minutes, 

suivie de 1 'addition en goutte a goutte de 7,9 cm 3 de chlorure 

de sebacyle. La mixture de reaction, aspergee d ' argon en continu, 

30 est chauffee pendant 4 heures a 95°C. La solution est refroidie 

en temperature ambiante, puis lentement additionnee a 3 litres 

d'eau desionisee. Le materiau polymere est elimine par filtration, 

seche, puis ecrase en une fine poudre 2 grs de cette poudre sont 

ajoutes a. 200 grs du porteur del' exemple, puis utilises comme dans 
J y f v latentes 

35 l'Exemple I, pour developper des images electrostatiques/ xerogra- 
phiques courantes. On obtient alors des copies xerographiques bru- 
nes noires, de bonne qualite. 

EXEMPLE IX 

194 grs de di-methyl terephtalate (AMOCO) sont transeste- 
40 rifies avec 151,6 grs (exces : 100%) de diol de 1,2-propone 
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(Union Carbide) avec elimination du methanol d* ebullition infe- 
rieur . La reaction de transes ter if ication se realise en 3 heures 
et demie environ, a une temperature variant de 175 a 18 8°C. Le 
1,2-propane terephtalate est ensuite copolymerise avec 3,95 grs de 

5 1,5 -bis ( 6 T -hydroxyhexylamino) anthraquinone sous vide, avec une 
temperature initiale de 100°C qui est lentement elevee, apres que 
la pression est inferieure a 0,1mm au bout d'une heure a 225 °C en- 
viron, puis maintenue a cette temperature pendant une demi heure 
environ- La duree totale sous vide environne trois heures. La re- 

10 action de polycondensation a lieu a des temperatures relativenent 
elevees et la pression, reduite pour eliminer l'exces de diol de 
propano . et ainsi elever le poids moleculaire du polymere. L 1 ana- 
lyse chimique indique que le colorant derueure intact et qu'il exis- 
te une excellente repartition uniforme du colorant. Plus de 90% 

15 du colorant present sont incorpores dans la chaine polymere. Ce 
materiau une fois broye , melange a un porteur d'acier revetu de 
polymere, et utilise pour developper des images electrostatiques 
latentes produites par procedure xerographique , montre une bonne 
triboelectrif ication initiale et laisse place a des images de 

20 qualites acceptable et bonne. L'addtion de un demi % de toner 

Aerosil ameliore les caracter istiques d 1 impression du toner, spe- 
cifiquement les problemes de nettoyabilite et de decrassage de 
machine . 

EXEMPLES X-XI 

25 La procedure de l'Exemple IX fut repetee avec 1,5 bis 

(beta-hydroxyethylamino) anthraquinone et bleu de setacyle (Geigy 
Chemical Co) remplacant respectivement l,5-bis(6' hydroxyhexylami- 
no) anthraquinone. Des analyses montrerent que dans chaque cas, le 
polymere fut uniformement colore. Lors de son utilisation pour 

30 developper des images electrostatiques latentes courantes , on ob- 
tient de bonnes images xerographiques . 

EXEMPLE XII 

1,2 grs d'un polymere d 1 aminos tyrene trouve dans le com- 
merce ( Borden Chemical Company), dans 10 cm 3 de 3M HCI , sont dia- 
35 zotes a 0°C, par 1 'addition en goutte de 0,7 gr de nitrite de so- 

.3 



dium dans 5cm 3 d'eau desionisee. On poursuit 1 'agitation pendant 



une demi-heure . 1,6 grs de 4-methoxy-l-naphtol dissous dans 4cm~ 

3 

de pyridine sont additionnes a 50cm d'eau desionisee, dans laquel- 
le ont ete dissous 1 , 2grs d'hydroxyde de sodium. La solution de 
40 4-methoxy-l-naphtol est ajoutee goutte a goutte au polymere diazote, 
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a une temperature de 0 a 3°C. La bouillie resultante brun-rougeStre 
fut rendue acide et chauffee a 50°C. Le produit polymerise est 
elimine par filtrage, d'abord lave a l'eau, puis avec de 1 'acetone 
s£che et ecrase en une fine poudre rouge, qui ne se ramollit ou ne 
5 fond pas a une temperature inferieure a 200°C. Lors de son utilisa- 
tion pour developper des images electros tatiques latentes xerogra- 
phiques courantes, on obtient des images xerographiques de bonne 
quality . 

Lorsque le materiau polymerise de la presente invention 

10 est reduit en une fine poudre, puis melange a un porteur solide, 
tel qu'indique par exemple dans les brevets precedents, il doit 
etre reduit a la grosseur d'une particule de moins de 30 microns 
environ, sa grosseur moyenne variant de 4 a 15 microns environ, 
bien que de plus petites et de plus grosses particules puissent 

15 se trouver dans une telle mixture. Lors de 1 Observation d 1 un 

porteur solide, on remarque que les particules porteuses sont suhs- 
tantiellement plus grosses que les particules de developpement 
polymerisees. La grosseur des porteurs variant de 30 a 1.000 mi- 
crons environ conviennent pour le developpement en cascade, alors 

20 que le porteur de taille inferieure a 200 microns environ convient 
pour emploi en developpement par brosse magnetique. 

Tel qu'indique pr ecedemment , le principal avantage de 
la presente invention reside en ce qu'une fois le materiau polymere 
forme par reaction chimique (c ' est-a-dire , polymerisation ou liai- 

25 son chimique a un polymere preforme) , il est seulement necessaire 
de le broyer a la grosseur de particule dSsiree et de le melanger 
dans les proportions desirees au porteur xerographique . Le materiau 
polymere etant lui-meme colore, il est inutile de le melanger a 
une autre matiere colorante, de passer la mixture au broyeur de 

30 caoutchouc ou de la malaxer pendant de longs moments, comme c'etait 
le cas pour la preparation des toners xerographiques anterieurs. 
L' integration chimique du colorant dans le polymere evite naturel- 
lement toute operation de degagement ou de separation du premier 
pendant son entrepot. Ainsi, la presente invention decrit un ma- 

35 teriau homogene ayant des proprietes de coloration ameliorees, pre- 
pare par des methodes de polymerisation chimique, necessitant moins 
de melanges ou de dispersions que les toners non-homogenes . De plus, 
la presente invention permet 1' adaptation des proprietes physiques 
du toner aux besoins spScif iques , par une selection du colorant 
4 0 et du materiau monomere ou polymere, et 1 ' incorporation de quanti- 
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tes precises de ce colorant etc. Tous ces resultants, sans sacri- 
fier aux principales proprietes physiques, la possibility d'etre 
"tribo-charge" etc. et qui sont requises si un materiau doit cor- 
rectement faire fonction de revelateur xerographique. 



tif de coloration, peuvent etre utilises, pourvu que chacun ait 
les groupes fonctionnels ou les sites reactifs necessaires, et que 
le produit polymere resultant presente les proprietes physiques 
requises pour emploi , combine a un porteur , comme revelateur 
10 xerographique. 

Bien entendu diverses modifications peuvent etre apportees 
par l'homme de 1 'art aux dispositifs ou procedes qui viennent 
d'etre decrits uniquement a titre d'exemples non limitatifs sans 
sortir du cadre de 1' invention. 



5 



D'autres materiaux, comme le reactif monomere ou le reac 



15 
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REVENDXCATIOMS 

1. Composition a employer dans le developpement d 1 images 
electrostatiques latentes caracterisea en ce qu'elle comprend de 
fines particules d'un materiau polymerise auquel est integre un ma- 

5 teriau colorant, chimiquement lie a/ou dans la chaine polymere, de 
quantite suffisante a le colorer , puis un porteur desdites fines 
particules . 

2. Composition selon la revendication 1, carac ter isee en ce 
qu'une quantite suffisante de materiau colorant est chimiquement 

10 liee aux sites reactifs de la chaine polymere/ pour coloration 

3. Composition selon la revendication 1, caracterisee en ce 
que la matiere colorante fait partie integrale de la chaine poly- 
mere . 

4. Processus de preparation d'une composition, selon la re- 
15 vendication 1, carac ter ise en ce qu'il comprend la fourniture d'un 

materiau electroscopique constitue d'un materiau polymerise inte- 
grant pour sa coloration, une quantite suffisante de materiau co- 
lorant chimiquement liee 3/ou dans la chaine polymere; la reduc- 
tion du materiau electroscopique a l'etat particulaire desirl, si- 
20 besoin est; et le melange des particules electroscopiques avec un 
porteur . 

5. Processus selon la revendication 4, caracterise en ce 
qu'il comprend la reaction d'un materiau polymer isable , sous con- 
ditions de polymerisation avec un materiau colorant reactif , pour 

25 coloration du produit polymerise* final; la reduction de ce der- 
nier H la grosseur de particule desir^e; puis le melange du ma- 
teriau polymerise en particules avec un porteur. 

6. Processus selon la revendication 5, caracterise en ce 
qu'un materiau colorant presentant au moins un groupe fonctionnel 

30 reagit avec un monomere contenant un groupe vinylique, sous condi- 
tions de polymerisation d' addition. 

7. Processus selon la revendication 4, caracterise en ce 
qu'il comprend la reaction d'un materiau polymdre pre-forme" com- 
portant de nombreux sites reactifs sur chaque chaine polymere, avec 

35 un materiau colorant presentant une pluralite de groupes reactifs 
dans des conditions, ou les chaines adjacentes polymeres se trou- 
vent reticuiees par ce dernier, permettant ainsi la coloration 
du polymere reticule; puis la reduction de ce polymere reticule 
3 une grosseur de particule desiree et le melange du polymere re- 

40 ticule particulaire avec un porteur. 
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8. Processus selon la revindication 4, caracterise en ce 
qu'il comprend la reaction d'un materiau polymerisable sous con- 
ditions de polymerisation, avec un colorant reactif, pour colora- 
tion du produit final polymerise; le melange de ce dernier avec 

5 un autre polymere pour changer la couleur de celui-ci; la reduc- 
tion du produit polymerise melange et du polymere a une taille de 
particule desiree; puis le melange du materiau particulaire avec 
un porteur. 

9. Processus selon la revendication 4, caracterise en ce 
10 qu'il comprend la reaction d'un materiau polymere preforme dont 

chaque chaine polymere presente de nombreux sites reactif s , avec 
un materiau colorant, pour coloration du produit polymerise resul- 
tant, par la liaison du colorant ou d'une partie de celui-ci a une 
partie au moins, des sites reactif s; le melange du produit polyme- 
15 rise, colore avec un autre polymere en vue de modifier la couleur 
de ce dernier; la reduction du produit polymerise; colore et me- 
lange et du materiau polymere a une grosseur particulaire desiree; 
puis le melange de ces particules avec un porteur. 

10. Processus de developpement d'une image latente caracteri- 
20 se en ce qu'il comprend la mise en contact d'une surface porteuse 

d' image elec trostatique latente avec la composition de 1 'une quel- 
conque des revendications 1 a 3 . 

25 
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